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Warum Carbon Capture and Storage (CCS)?
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CCS: Status Quo & Ziele
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FIGURE 2 CO: CAPTURE CAPACITY IN 2020 AND 2050 BY FUEL AND
SECTOR IN THE IEA SUSTAINABLE DEVELOPMENT SCENARIO®

Includes CO:z captured for use (369 Mtpa) and storage (5,266 Mtpa) in 2050
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CCS: Optionen
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CCS: Forschung an der MUL

Speichersicherheit
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CCS Potentialstudien
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CCS Methodenentwicklung: CO,-ECBM »imm
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CCS Methodenentwicklung: CO,-ECBM
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CCS Methodenentwicklung: CO,-ECBM /< _ENERGY
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CCS Methodenentwicklung: CO,-ECBM /< _ENERGY
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CCS Methodenentwicklung: CO,-ECBM /< _ENERGY
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CCS: Sicherheit A< ENERGY
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Barrieregesteine A< ENERGY
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Capillary (,,membrane*) seals: kontrolliert durch Kapillardruck Watts (1987)
Barriere ’I
. . . Py ““—HZO
>>>Kapillareintrittsdruck < ,Porenhals*
Hydraulic seals: kontrolliert durch mechanische Festigkeit & Spannungszustand POT co
2
Pﬁ':d
Top seal Fault seal
Privid = Pispl Ptivid = Oh, min Privid = Pispl Privid = Perit
ﬂ ﬂ \

Pauiq — Porendruck (flinjektionsparameter)) Pgrit — Kritischer Porendruck (fiSpannungsfeld, Stérungsparameter])

Paispi — Kapillareintrittsdruck

61, min— Minimale Horizontalspannung + zusatzl. Mechanismen (Diffusion,...)



Kompaktionsanalyse < _ENERGY

H{SCIENCES

—~al_

I I
b E16°1s"  E16°30° (1645l Lty c 0 -

Depth Base Miocene (m)

[ <1000
1000-2000
] 2000-3000
I 3000-4000
4000-5000

W ~5000 Laa/Thaya V4 ®
HC fields @

[ oil
Oil+gas

Depth [km]

Hoh - Hohenau

Dob - Dobermannsdorf "W

Zis - Zistersdorf L‘ 3
is - Zistersdo CH HU

Spa - Spannberg T Sl

Bo - Bockfliess

Ad - Aderklaa

Skerbisch et al. (2023, 2025)



Kompaktionsanalyse
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Caprock integrity: A critical factor for carbon capture and storage in the
Vienna Basin
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Statisches Sealing CO, column (m) #<_ENERGY
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Statisches Sealing
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Dynamisches Sealing

CO, Massenstrom (nach Durchbruch)

40 Mt CO,
1% = 0.4 Mt in 200 - 10.000 a

50 m Barriere
Sicher auch bei CO,-Durchbruch!

Skerbisch et al. (2025)

CO, Gasphase (Darcy)

CO, Gasphase & Knudsen-Diffusion

CO, Gelost in Wasser

CO, Diffusion in Wasser
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Langfristige Mineralogie- & Porositatsveranderungen?



Hydrochemische Modellierung
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Hydrochemische Modellierung @sﬁﬁn‘g‘
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Hydrochemische Modellierung S
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Neue Modellierungsansatze
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FFG_ CCSIM

_New modelling workflows for CCS safety
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Reaktives Netzwerk

Geochemische Komplexitat
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Dimensionen & Geologische Komplexitat Misch et al. (2026)
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2D Reaktiver Transport

Szenario: Injektion in ausgeforderte Lagerstatte (~1200 m)
Prozesse (CO, non-wetting)
Darcy-Fluss H,O + gelostes CO, // Diffusion von CO, in H,0
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2D Reaktiver Transport #<_ENERGY
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CO, Fluss in die Deckschicht mit/in Wasser! kg CO,/kgH;0
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2D Reaktiver Transport #<_ENERGY
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Experimentelle Validierung Formationswasser Formationsse ﬁ[ IEHEES

Cc-zementierter Silt-/Sandstein

30 Tage: Formationswasser + CO,
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Analogstudien: z.B. Kohlenwasserstoffmigration
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Karbonatlésung & Re-Mineralisierung als Porenzement

Cc

Mehrere-Zementphasen

2

Dol

Beobachtungen KW-Migration

Cc
' ‘ ...induzierte Diagenese kann Sealkapazitat verbessern.
Wiener Becken Top Seal Misch et al. (2021)




Zusammenfassung @?EDSE}.IEHEES

Barrieresicherheit = Betrachtung einer Vielzahl an Variablen
(und aller Einflussfaktoren!)

Hydrochemie & Reaktiver Transport

Kapillardruck

Referenzen zum Vortrag auf Anfrage.
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Barrieresicherheit = Betrachtung einer Vielzahl an Variablen
(und aller Einflussfaktoren!)

Kapillardruck

Referenzen zum Vortrag auf Anfrage.
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